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Die Aufgaben aus den fachtheoretischen Bereichen der Priifungen bieten
gleichzeitig Leistungskontrollen, Formulierungshilfen und
Wissenserganzung. Das Ziel des Buches ist es, den Lernenden auf
optimale Weise auf die Prifung vorzubereiten und ihm somit ein gutes
Ergebnis in der Gesellen- bzw. Meisterprifung flr Maler und Lackierer zu
ermoglichen.
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Vorwort

Die neue Struktur des Buches orientiert sich an der derzeitigen Form der Meister- und
der Gesellenpriifung. Die Einteilung nach Handlungsfeldern spiegelt diesen Aufbau wi-
der. Zu diesen Teilbereichen sind jeweils Priifungsfragen und Antworten formuliert. Die
Fragen sind jeweils fettgedruckt. Die Antworten finden Sie unmittelbar danach normal
gedruckt.

Es wiirde den Rahmen dieses Buches sprengen, wenn die bei den Prifungen tblichen Bu-
chungs- und Kalkulationsaufgaben mit vorgegebenen Zahlenwerten enthalten waren. So
enthélt dieses Buch in den Handlungsfeldern 2 und 3 weniger Fragen als im Handlungs-
feld 1.

Bei der Formulierung der Fragen und Antworten wurde besonderer Wert auf den Praxis-
bezug und die Handlungsorientierung gelegt. So ist dieses Buch auch eine gute Vorberei-
tung fir die Projektarbeit und das bei den Priifungen stark gewichtete Fachgesprach.

Bei der Auswahl der Fragen wurde auf eine konkrete Fragestellung und eine leicht nach-
vollziehbare Beantwortung geachtet. Bei Fragestellung und Antworten wurde auf eine
normengerechte Formulierung geachtet. Dies mag manchmal kompliziert erscheinen,
wenn z.B. zwischen Lacken und Lackfarben unterschieden wird. Solche Unterscheidun-
gen sind aber korrekt - und das ist bei Priifungen gewiinscht. Die Vielzahl der méglichen
Fragen erforderte die Beschréankung auf wesentliche Sachverhalte. Daher wurde auf sim-
ple Fragen verzichtet.

Die Beantwortung der Fragen kann und soll auch mit anderen Worten erfolgen So lasst
sich die eigene Ausdrucksweise schulen. Sind Werkstoffe, anders als in der Lésung vorge-
schlagen, ebenfalls méglich, wird in den Antworten vielfach darauf hingewiesen.

Durch die Auseinandersetzung mit den gestellten Fragen und der eigenen Formulierung
der Antworten ist der Prifling letztlich in der Lage, Fragen zu den gleichen Sachverhalten,
aber mit anderen Fragestellungen richtig zu beantworten. Nach der eigenen Beantwor-
tung der Fragen sollten ein Vergleich und die Auseinandersetzung mit den Antworten im
Buch erfolgen.

Die im Literaturverzeichnis angegebene, bewusst knapp gehaltene Fachliteratur stellt zur
Prifungsvorbereitung eine wertvolle Hilfe dar.

Die standigen Veranderungen der Verordnungen und Richtlinien machten fir die aktuali-
sierte Auflage eine Uberarbeitung mit zahlreichen Detailanderungen erforderlich.

Januar 2017 Michael Bablick
Miriam Maier
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Handlungsfeld 1 Technik und Gestaltung

1.1

111

Technische Ausstattung
Werkzeuge und Gerite fiir die Untergrundvorbereitung
Schleifmaschinen

Die Schleifmaschinen lassen sich nach der Art ihres Antriebs in zwei Grup-
pen einteilen. Zeigen Sie die Vor- und Nachteile dieser beiden Antriebsarten
auf!

Man unterscheidet elektrisch und pneumatisch betriebene Schleifmaschinen.

Bei den elektrisch betriebenen Schleifmaschinen ist der Antrieb, ein Elektro-
motor, bereits eingebaut. Damit sind diese Maschinen auch auf wechselnden
Baustellen gut einsetzbar und sehr handlich. Da es diese Maschinen mit un-
terschiedlichen Drehzahlen und in verschiedenen Grofien gibt, sind sie beim
Maler haufig anzutreffen. Zum Nassschleifen dirfen aber wegen der damit
verbundenen Unfallgefahr nur Maschinen mit Schutztrenntransformator oder
Niederspannungsmaschinen (Stromspannung: 42 V) eingesetzt werden.

Bei den pneumatisch betriebenen Schleifmaschinen wird die zum Schleifen
notwendige Druckluft in einem Kompressor erzeugt. Aus diesem Grund eignen
sich diese Maschinen besonders in stationaren Anlagen, z.B. in Lackierwerk-
statten, wo ohnehin ein leistungsstarker Kompressor vorhanden ist. Durch Re-
gulierung der Luftzufuhr kann die Drehzahl der Maschinen stufenlos verandert
werden. Diese Maschinen kénnen auch zum Nassschleifen problemlos einge-
setzt werden, sind aber lauter als die elektrisch betriebenen.

[2] Welche Schleifmaschinentypen unterscheidet man nach der Schleifteller-
bewegung?

Nach der Schleiftellerbewegung unterscheidet man

1. Rundschleifmaschinen und Winkelschleifmaschinen,

2. Exzenterschleifmaschinen,

3. Schwingschleifmaschinen,

4. Bandschleifmaschinen.

Fiir welche Arbeiten eignen sich Rundschleifmaschinen besonders?
Rundschleifmaschinen tragen auf relativ kleinen Flachen viel Material ab. So
eignen sie sich besonders zum partiellen Entrosten und Entfernen von Be-
schichtungen. Zum Entrosten werden auch Stahlbirsteneinsatze angeboten.
Auferdem konnen diese Maschinen mit Rihreinsatzen ausgestattet werden.

SCHLEIFMASCHINEN 11



[4]Zeigen Sie die Besonderheiten von Winkelschleifmaschinen und deren Ein-
satzgebiete auf!

Winkelschleifer sind Rundschleifmaschinen, bei denen der Schleifteller im
rechten Winkel zum Maschinenkérper abgewinkelt angeordnet ist. Dadurch
sind sie ergonomischer zu handhaben als gewthnliche Rundschleifmaschinen.
Wie diese kdnnen sie besonders fiir grobe Schleif- und Entrostungsarbeiten,
zum Polieren sowie als Riihrgeréate eingesetzt werden. Bestiickt mit Trennschei-
ben werden Winkelschleifer auch zum Auftrennen gréferer Risse verwendet.

[5] Zeigen Sie die Besonderheiten von Exzenterschleifmaschinen und deren
Einsatzgebiete auf!

Exzenterschleifmaschinen sind Winkelschleifer, bei denen der Schleifteller ex-
zentrisch um die Antriebsachse rotiert. Bei den meisten kann man zwischen
der runden und der exzentrischen Schleifbewegung umschalten. So eignen sie
sich gleichermafien fiir den Grob- und Feinschliff auf glatten und gewdlbten
Flachen.

[6] Welche Schleifmaschinentypen eignen sich zum Planschleifen von grofie-
ren, ebenen Flachen?
Hierfrr eignen sich besonders Schwingschleifer und Bandschleifmaschinen.

Wie hoch muss die Drehzahl bei Schwingschleifern sein, wenn damit Holz-
flachen vor einer Klarlackierung geschliffen werden sollen?

Wenn keine deckende Beschichtung erfolgt, missen fiir Schleifarbeiten bei
Holz mit Schwingschleifmaschinen die Drehzahlen tiber 10 000 Umdrehungen
in der Minute liegen.

Welche Vor- und Nachteile haben Bandschleifmaschinen?
Bandschleifmaschinen eignen sich besonders zum Schleifen von Holzflachen,
wenn keine deckenden Beschichtungen vorgesehen sind. Beim Schleifen in Fa-
serrichtung bleiben keine stérenden Schleifspuren zurtick. Allerdings kann man
damit nicht in Ecken schleifen. Die Bandschleifmaschinen und die Schleifban-
der sind aufberdem im Vergleich mit anderen Schleifmaschinen relativ teuer.
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4, Ein Strahlschlauch, (der Innendurchmesser sollte wegen der Reibung des
Strahlguts im Schlauch ca. viermal so grof sein wie die Strahldiisenéffnung).

5. Eine Strahldise, (wegen der geringeren Abniitzung ist die Auskleidung der
Duise mit Borkarbid sinnvoll).

[3] Welcher Normreinheitsgrad nach DIN EN I1SO 12944 wird beim Entrosten
im schweren Korrosionsschutz, also bei einer statisch belasteten Konstrukti-
on, angestrebt, ist aber auch vorgeschrieben, wenn ein kathodischer Korrosi-
onsschutz mit Zinkstaubfarben angestrebt wird?

Beschreiben Sie das Aussehen einer so gereinigten Stahlflache!

Nach DIN EN ISO 12944 muss hierzu der Normreinheitsgrad Sa2 % erreicht
werden. Die durch Abstrahlen gereinigte Stahlflache ist frei von allen Beschich-
tungen, von Walzhaut, Zunder und Rost. Die Stahlflache sieht grau und etwas
wolkig aus.

[4] Welche Vorteile besitzt das Feuchtnebelstrahlen im Vergleich zum Nass-
strahlen und zum Trockenstrahlen?

Beim Trockenstrahlen ist die Staubentwicklung relativ hoch. Mit dem Nass-
strahlen lasst sich die Staubentwicklung unterbinden, das Strahimittel bleibt
aber als Schlamm zuriick. Dies ist u.a. fur die Entsorgung ungiinstig. Beim
Strahlen von Stahl bildet sich durch den Wasseranteil auf der nach dem Strah-
len feuchten Stahlflache schnell Rost. Beim Feuchtnebelstrahlen wird das
Strahlgut mit einem sehr diinnen Wasserfilm umhdllt. Damit ist die Staubbil-
dung unterbunden. Wegen der geringen Wassermenge (20-30 I/h) ist die ge-
strahlte Oberflache anschliefsend sofort trocken, eine Rostbildung bei Stahl ist
unwahrscheinlich.

[5] Welche technischen Méglichkeiten gibt es zur Vermeidung der starken
Staubbildung beim Strahlen?

Statt des Ublichen Trockenstrahlens kann man mit speziellen Zusatzgeraten
das Nassstrahlen, das Feuchtnebelstrahlen oder das Vakuumstrahlen einset-
zen, bei dem der entstehende Staub sofort wieder abgesaugt wird.

(6] Zur Untergrundvorbereitung wird entsprechend der Leistungsbeschrei-
bung der Normreinheitsgrad Fl gefordert. Mit welchem Arbeitsverfahren wird
dies erreicht? In welche Arbeitsginge gliedert sich dieses Arbeitsverfahren?
Der Normreinheitsgrad Fl wird mit dem Flammstrahlen erreicht. Das Flamm-
strahlen gliedert sich in das eigentliche Flammstrahlen und das maschinelle
Nachbirsten mit rotierenden Stahlbirsten in Winkelschleifern oder Rund-
schleifmaschinen.
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1.2

Mit welcher Gasmischung arbeitet man beim Flammstrahlen?
Beim Flammstrahlen wird ein Acetylen-Sauerstoff-Gemisch verwendet, der
Sauerstoffanteil tiberwiegt.

Welcher Arbeitsdruck der Gase ist beim Flammstrahlen zweckmafig?
Der Druck des Acetylengases sollte 0,5-0,8 bar, der Druck des Sauerstoffs soll-
te 3-5 bar betragen.

[9] Warum muss beim Flammstrahlen mit einem Sauerstoffiiberschuss gear-
beitet werden?
Der Sauerstoffiiberschuss ist nétig, da die Oberflache sonst stark verruft.

Warum kann das Flammstrahlen nur fiir dickwandige Bauteile eingesetzt
werden?

Beim Flammstrahlen erhitzt sich der Untergrund stark. So wiirden sich diinn-
wandige Bauteile verformen.

Wie funktioniert das Trockeneisstrahlen?

Das Trockeneis (Pellets aus Kohlens&ure) wird mit Druckluft auf die zu behan-
delnde Oberflache gestrahlt. Der Schmutz auf der Oberflache, z.B. schlecht
haftende Beschichtungen und Verschmutzungen, wird punktuell unterkihlt
und platzt ab, weil sich diese Schichten bei der Erwdrmung anders ausdehnen
als der Untergrund. Das CO,-Granulat geht im Moment des Aufpralls vom
festen in den gasformigen Zustand tber (= Sublimation). Da das CO, in die
Atmosphére entweicht, bleiben nur die entfernten Substanzen als Riickstand
zurlick. So entfallt z. B. die Entsorgung von schadstoffbelastetem Schmutzwas-
ser. Damit ist dieses Verfahren sehr umweltfreundlich.

Streichwerkzeuge

Welches Besteckmaterial wird heute fiir Pinsel verwendet?

Fur Pinsel wird heute folgendes Besteckmaterial verwendet:

1. Borsten: Schweineborsten,

2. Haare: Ross-, Marder-, Dachs-, Rinder-, lltis-, Feh-, Bdren- und Ziegenhaare,
3. Fasern: Fiberfasern,

4. Kunstborsten: Polyesterborsten (Nylon und Perlon),

5. Kunsthaare: Polyesterhaare (Nylon und Perlon).

Fir wasserverdiinnbare Beschichtungsstoffe werden haufig Mischungen aus
Naturborsten und Kunstborsten eingesetzt.
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Zeigen Sie die Herkunft der folgenden Besteckmaterialien und deren Ver-
wendung fiir Pinsel auf: A) Fehhaar, B) Colinsky, C) Camelhaar, D) Barenhaar!

Frage | Besteckmaterial | Herkunft Verwendung
A Fehhaar Schweifhaar der Eichhérnchen | Aquarell-, Porzellanmal-, Vergolder-,
feine Lackierpinsel
B Colinsky Schweifhaar des sibirischen Aquarell-, Olmal-, Schriftpinsel,
oder chinesischen Marders Schlepper, Plakatschreiber
C Camelhaar Fesselhaare des japanischen Einfache Pinsel

und asiatischen Ponys

D Béarenhaar Fellhaar des Alaskabaren Einkehrpinsel zum Vergolden

Welche Vorteile bringt es, wenn Borstenpinsel auf Schluss gearbeitet sind?
Bei der Herstellung dieser Pinsel werden zwei gleich starke, natirlich ge-
krimmte Borsten gegeneinander gebunden. Die so hergestellten Pinsel sind
zwar teuer, behalten aber auch nach langem Gebrauch noch ihre Form.

[4] Welches Besteckmaterial wird fiir die folgenden Pinsel und Biirsten ver-

wendet: A) Staubpinsel, B) Lackierpinsel, C) Schriftpinsel, D) Plakatschrei-

ber, E) Schlepper, F) Streichbiirsten?

A) Staubpinsel: Ziegenhaare und Kunstborsten

B) Lackierpinsel: européische (helle) Borsten und chinesische (schwarze)
Borsten. Besonders feine Lackierpinsel werden mit Fehhaar (Schweifhaare
der Eichhérnchen) und Barenhaar hergestellt; billige Lackierpinsel stellt man
auch mit Ziegenhaar und Kunstborsten und -haaren her.

C) Schriftpinsel: Rotmarderhaare und Rindshaare

D) Plakatschreiber: besonders Rotmarderhaare und Rindshaare

E) Schlepper: Rotmarderhaare u.v.a.

F) Streichbursten: Rosshaare, Rinderhaare und Kunstborsten

[5] Begriinden Sie, warum sich fiir Dispersionslacke Kunststoffborsten besser
eignen als Naturborsten!

Bei den Naturborsten lasst beim Verarbeiten der wasserverdiinnbaren Disper-
sionslacke die Spannkraft schnell nach, die Pinsel werden lappig. Dies liegt da-
ran, dass sich bei langerer Wassereinwirkung die Schuppen sehr stark &ffnen.
Kunststoffborsten dagegen bleiben auch bei der Verarbeitung von wasserver-
diinnbaren Beschichtungsstoffen stabil.

[6] Wie ist es mdglich, dass ein Pinsel so viel Beschichtungsstoff aufnehmen
kann?

Haare und Borsten lassen im Pinsel feine Hohlrdume entstehen. Diese Hohl-
raume bilden feinste Kapillaren, die den Beschichtungsstoff ansaugen und erst
durch den beim Streichen ausgetibten Druck wieder freigeben.
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Welche Nachteile zeigen Pinsel mit prapariertem Schluss?

Fur diese Pinsel werden gerade Borsten verwendet. Sie erhalten ihre Form da-
durch, dass man die Borsten nach dem Leimen in einer entsprechenden Nega-
tivform erhitzt. Die so hergestellten Pinsel sind zwar sehr preiswert, behalten
die eingearbeitete Form aber nur kurze Zeit.

Was versteht man unter der Zwinge eines Pinsels?

Die Zwinge eines Pinsels ist die Metallhtilse, die den Pinselkdrper fasst und ihn
mit dem Stiel verbindet. Die Zwinge kann rund oder flach gearbeitet sein. Am
besten sind nahtlos gezogene Zwingen, da bei den geléteten Zwingen die Lot-
naht reifden kann, wenn Pinsel zu lange im Wasser stehen und quellen.

[9] Welche Bedeutung hat die Fahne der Borsten fiir die Pinsel?

Wiéhrend des Wuchses spaltet sich die Borste in zwei oder mehrere Spitzen, die
Fahnen. Durch sie erhalt der Pinsel ein hohes Maf an Farbaufnahmefahigkeit
und Flle.

Zeigen Sie die Gemeinsamkeiten und die Unterschiede von Naturhaaren
und Naturborsten fiir Pinsel auf!

Haare und Borsten gleichen sich in ihrem Aufbau. Sie bestehen aus einem
Markstrang, um den sich Schuppen gleich einem Panzer gruppieren. Elastizitat
und Spannkraft eines Pinsels werden vom Verhalten der Schuppen bestimmt.
Héangt ein Pinsel zu lange im Wasser, so 6ffnet sich dieser Schuppenpanzer
wie ein Tannenzapfen. Das Nachlassen der Spannkraft ldsst den Pinsel lappig
werden. Beim Trocknen des Pinsels schliefden sich die Schuppen wieder eng an
den Markstrang, die Haare und Borsten erreichen wieder ihre urspriingliche
Spannkraft.

Im Unterschied zu den Haaren endet die Borste in Fahnen, das heif8t, die Spitze
teilt sich in mehrere Enden. Das Haar miindet in nur einer je nach Haarart mehr
oder weniger feinen Spitze.

Wodurch unterscheidet sich die Kunstborste von einem synthetischen
Haar?

Die Kunstborste hat einen Durchmesser von ca. 0,2 mm, das synthetische Haar
ist mit einem Durchmesser von 0,08-0,15 mm sehr viel diinner.

Warum darf man in Lacken hart gewordene Pinsel aus Naturhaaren oder
-borsten mit Abbeizfluid, nicht aber mit Abbeizlaugen I6sen?

Naturhaare und borsten reagieren sehr empfindlich auf Laugen und werden von
ihnen zerstort. Gegen die starken Losemittel in den Abbeizfluiden sind die Na-
turhaare und -borsten aber bestandig.
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[4] Nennen Sie optimale Beziige fiir Farbroller, wenn diese fiir A) Dispersions-
farben an der Fassade, B) Lackierarbeiten mit I6semittelhaltigen Lacken, C)
Lackierarbeiten mit Dispersionslacken eingesetzt werden sollen!

A) Wenn Decken, Wénde und Fassaden mit Dispersionsfarben beschichtet
werden sollen, eignen sich vor allem Beziige mit einer Florhéhe von 12 bis
25mm. Fiur glatte Untergriinde werden meist ungepolsterte Walzen, fir
raue Putze in der Regel gepolsterte Walzen eingesetzt. Neben Lammfell
werden Beziige aus Webwolle, Polyamid, Polyacryl, Polyester gewebt und
gestrickt eingesetzt.

B) Zum Lackieren mit I6sungsmittelhaltigen Produkten am besten geeignet
sind Polyamid-, Polyester-, Modacryl-, Mohair-, und Velourbeziige , sowie
beflockte Schaumstoffwalzen.

C) Fur Lackierarbeiten mit Dispersionslacken am besten geeignet sind Poly-
amid-, Polyester-, Modacryl-, Mohair- und Velourbeziige sowie beflockte
Schaumstoffwalzen.

[5] Bei pumpengespeisten Rollgeraten wird die Farbe der Rolle unmittelbar

zugefiihrt. Dadurch entfillt das Eintauchen in den Farbeimer und das Abstrei-

fen des liberschiissigen Materials. Dies fiihrt zu einer Leistungssteigerung.

Welche Systeme miissen hier aufgrund der Art der Farbzuspeisung unter-

schieden werden?

Bei den pumpengespeisten Rollgerdten sind drei Systeme zu unterscheiden:

1. eine Spezialpumpe mit Elektromotor speist die Rolle von innen,

2. ein elektro- oder benzinbetriebenes Airlessgeréat speist die Rolle von innen,

3. ein elektro- oder benzinbetriebenes Airlessgerat bringt das Material durch
einen Spruhstrahl auf die Farbrolle.

Innengespeiste Farbrollen haben materialdurchlédssige Beztige mit unterschied-

lichen Florlangen von 13-25 mm.

[6] Wie arbeiten die iiblichen Farbroller-Reinigungsgerate?

Bei den Farbroller-Reinigungsgeraten missen zwei unterschiedliche Systeme

unterschieden werden:

1. Die meisten Farbroller-Reinigungsgerate arbeiten mit dem Ublichen Lei-
tungswasserdruck. Der Wasserstrahl wird auf die in einem Gehé&use rotie-
rende Farbrolle gespritzt. Dabei entstehen an der sich schnell drehenden
Rolle starke Zentrifugalkréfte, die Farbreste werden aus der Rolle geschleu-
dert.

2. Andere Farbroller-Reinigungsgerate werden an einen Hochdruckreiniger
angeschlossen. Da hier ein besonders starker Wasserstrahl aus seitlich im
Gehause angebrachten Disen auf die im Innern des Reinigungsgehauses
deponierte Farbrolle auftrifft, lassen sich die Farbrollen in kurzer Zeit und
mit verhaltnismafig wenig Wasser reinigen.

20 TECHNISCHE AUSSTATTUNG



1.4

Spritzgerite

Welche Spritzgerate gibt es? Erldutern Sie kurz, wie der notwendige

Spritzdruck erzeugt wird!

Bei den Spritzgeraten sind folgende Systeme zu unterscheiden:

1. Handspritzpumpe: Der notwendige Luftdruck wird mit einer Handpumpe
erzeugt, der Spritzdruck liegt zwischen 5 und 20 bar.

2. Spriihdose: Mit Treibgas wird ein Spritzdruck erzeugt, der zwischen 3 und
4 bar liegt.

3. Niederdruckspritzgerat: Ein Schaufelradgeblase (Staubsaugerprinzip) er-
zeugt den Luftdruck, der Spritzdruck liegt zwischen 0,2 und 1bar.

4. Hochdruckspritzgerat: Hier erzeugt ein Kompressor den nétigen Luftdruck,
der Spritzdruck liegt in der Regel zwischen 1und 6 bar.

5. Hochstdruckspritzgerat (Airless): Der Materialdruck wird mit einer Memb-
ranpumpe oder mit einer pneumatischen Kolbenpumpe erzeugt, der Spritz-
druck liegt zwischen 100 und 500 bar.

6. Hochstdruck-Hochdruck-Spritzgerat: Hier handelt es sich um ein kombi-
niertes Materialdruck-Luftdruck-Spritzverfahren. Der notwendige Druck
wird mit einem Kompressor und einer pneumatischen Kolbenpumpe er-
zeugt. Der Materialdruck liegt beim Spritzen zwischen 40 und 50 bar, der
Luftdruck liegt unter 1bar.

[2] Welche Anstrichmittel kénnen mit Handspritzpumpen fachmannisch ver-
spritzt werden?

Die Handspritzpumpen eignen sich zum Verspritzen von Kalkfarben, Silikatfar-
ben, Impragniermitteln und Holzschutzmitteln (wenn das Holzschutzmittel zum
Verspritzen zugelassen ist und dabei eine Atemschutzmaske getragen wird!).

Zeigen Sie die Vor- und Nachteile des Niederdruck-Spritzverfahrens auf!
Die Niederdruck-Spritzgerate sind relativ glinstig. Beim Spritzen bildet sich we-
niger Spritznebel als beim Hochdruckspritzen. Die Leistungsfahigkeit ist aber
sehr eingeschrankt. Das N